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NOTA SOBRE ELABORAGAO

A metodologia de elaboragao desta carta foi concebida para planificar a disponibilidade dos recursos hidricos subterrdneos em todo o cone sul
da América e por essa razdo, procurou ser a mais uniforme possivel, elaborada de acordo com os padrdes internacionais de cartografia
hidrogeoldgica.

Foi utilizado o sistema de coordenadas geograficas e o datum SIRGAS 2000, permitindo a mesma precisao na localizagéo de dados em
qualquer ponto da area mapeada.

A partir da simplificagdo dos poligonos de geologia fornecidos por cada pais, baseada nas caracteristicas geométricas dominantes, formas de
ocorréncia e caracteristicas de fluxo das aguas subterrdneas em cada unidade, foram criados poligonos de hidrolitologias, definidos como
grupos de unidades geoldgicas que armazenam e transmitem aguas subterraneas de forma semelhante.

Este procedimento permitiu o estabelecimento de trés unidades basicas de mapeamento, genericamente chamadas de granulares, fraturadas
e carsticas.

Estas unidades foram posteriormente hierarquizadas sob a ética de produgédo de agua, utilizando-se para isso uma “Tabela de Produtividade
Aquifera”, baseada no trabalho de Struckmeir & Margat (1995). Para suas representagdes no mapa, foi utilizada a sigla da unidade geoldgica
seguida de um numero, de 1 a 6, expressando o seu potencial de produgao de agua.

As camadas aflorantes que aparecem no mapa, relacionadas a aquiferos ou a ndo aquiferos, estdo representadas numa determinada cor, de
acordo com a legenda internacional. Os aquiferos sao diferenciados em aquiferos granulares e aquiferos fraturados. Os aquiferos granulares
séo indicados com a cor azul e os aquiferos carsticos e fraturados com a cor verde. Em ambos 0s casos, a cor (azul ou verde) escura &
reservada para os aquiferos de grande extens&o e altamente produtivos. A cor (azul ou verde) menos escura deve ser utilizada para outros
aquiferos menos produtivos. Os nao aquiferos sdo indicados com a cor marrom. S3o dispensados simbolos ou ornamentos para
diferenciagbdes litoldgicas, excecgéo feita apenas no caso dos carsticos, visando diferencia-los dos demais corpos fraturados.

No caso de ocorréncia de aquiferos superpostos, foi inserida a sigla do aquifero subjacente mais produtivo, sob aquela do aquifero aflorante.
Por aquifero mais produtivo, se entende aquele que “fornece mais agua, de melhor qualidade e em menor profundidade”.

Créditos da carta: Este documento constitui a Base Cartografica e Hidrogeoldgica do Programa Marco para a gestdo sustentavel dos
recursos hidricos da Bacia do Prata, considerando os efeitos hidrolégicos decorrentes da variabilidade e mudanga do clima — Comité
Intergovernamental Coordenador dos Paises da Bacia do Prata (CIC), Fundo para o Meio Ambiente Mundial (GEF), Organizagao de Estados
Americanos (OEA), Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguai e Uruguai. Foi elaborado sob supervisédo do pessoal técnico da Secretaria-Geral do
Projeto (CIC), sediada na cidade de Buenos Aires, Argentina, e analisado e aperfeigcoado por técnicos das diversas instituicdes cartograficas
dos mencionados paises. No caso de discrepancia, prevalecera a cartografia oficial nacional.

NOTA SOBRE ELABORACION

La metodologia de elaboracion de esta carta fue concebida para planificar la disponibilidad de los recursos hidricos subterraneos en todo el
cono sur de América y por esa razén se intenté que sea lo mas uniforme posible, elaborada de acuerdo con los estandares internacionales de
cartografia hidrogeoldgica.

Fue utilizado el sistema de coordenadas geograficas y el datum SIRGAS 2000, permitiendo el mismo grado de precision en la
ubicacién/localizacion de datos en cualquier punto del area cartografiada.

A partir de la simplificacién de los poligonos de geologia proporcionados por cada pais, basada en las caracteristicas geométricas
dominantes, formas de ocurrencia y caracteristicas de flujo de las aguas subterraneas en cada unidad, se crearon poligonos de hidrolitologias,
definidos como grupos de unidades geoldgicas que almacenan y transmiten aguas subterraneas de forma semejante.

Este procedimiento permitié establecer tres unidades basicas de mapeo, genéricamente llamadas granulares, fracturadas y carsticas.

Estas unidades fueron posteriormente jerarquizadas bajo la 6ptica de produccion de agua, utilizandose para esto una “Tabla de Productividad
Acuifera”, basada en el trabajo de Struckmeir & Margat (1995). Para su representacion en el mapa, fue utilizada la sigla de la unidad geoldgica
seguida de un numero, de 1 a 6, expresando su potencial de produccién de agua.

Las capas aflorantes que aparecen en el mapa, relacionadas a acuiferos o a no-acuiferos, estan representadas en un color determinado, de
acuerdo con la leyenda internacional. Los acuiferos se diferencian en acuiferos granulares y acuiferos fracturados. Los acuiferos granulares
son representados en color azul y los acuiferos carsticos y fracturados en color verde. En ambos casos, el color (azul o verde) oscuro se
reserva para los acuiferos de grande extension y altamente productivos. El color (azul o verde) menos oscuro debe ser utilizado para otros
acuiferos menos productivos. Los no-acuiferos estan indicados en color marron. No se utilizan simbolos u ornamentos para diferenciaciones
litologicas, exceptuando el caso de los acuiferos carsticos, con el fin de diferenciarlos de los demas cuerpos fracturados.

En el caso de existir acuiferos superpuestos, se inserté la sigla del acuifero subyacente mas productivo, por debajo de la del acuifero
aflorante. Por acuifero mas productivo, se entiende aquel que “proporciona mas agua, de mejor calidad y a menor profundidad”.

Creditos de la carta: Este documento constituye la Cartografia Base y Hidrogeologia del Programa Marco para la gestion sostenible de los
recursos hidricos de la Cuenca del Plata en relacién a los efectos hidrolégicos de la variabilidad y el cambio climatico - Comité
Intergubernamental Coordinador de los Paises de la Cuenca del Plata (CIC), Global Environmental Facility (GEF), Organizacion de Estados
Americanos (OEA), Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguay y Uruguay. Fue preparado bajo la supervisién del personal técnico de la Secretaria
General del Proyecto (CIC),con sede en la ciudad de Buenos Aires, Argentina, siendo analizado y enriquecido por técnicos de diversas
instituciones de los paises mencionados. En caso de discrepancias, prevalecera la cartografia oficial de cada uno de ellos.

Instituicbes Nacionais Responsaveis
Instituciones Nacionales Responsables

Brasil: Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - Servigo Geologico do Brasil

e

Uruguay: Direccion Nacional de Aguas del Ministerio de Vivienda, Ordenamiento Territorial y Medio Ambiente

Este documento constitui a Base Cartografica e Hidrogeoldgica do Programa Marco para a gestéo sustentavel dos recursos hidricos da Bacia do Prata,
considerando os efeitos hidrolégicos decorrentes da variabilidade e mudanca do clima — Comité Intergovernamental Coordenador dos Paises da Bacia
do Prata (CIC), Fundo para o Meio Ambiente Mundial (GEF), Organizagédo de Estados Americanos (OEA), Brasil, e Uruguai. Foi elaborado sob
supervisdo do pessoal técnico da Secretaria-Geral do Projeto (CIC), sediada na cidade de Buenos Aires, Argentina, e analisado e aperfeigoado por
técnicos das diversas instituicdes cartograficas dos mencionados paises. No caso de discrepancia, prevalecera a cartografia oficial nacional.

A Base Hidrogeolégica foi elaborada pelo Grupo Tematico Aguas Subterraneas por meio de representantes técnicos dos paises participantes (Brasil e
Uruguai) e integrada pela Divisdo de Hidrogeologia e Exploragédo do Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM, em Recife, Brasil, 2015, com escala
1:1.000.000, Coordenadas Geograficas e Datum SIRGAS 2000.

Este documento constituye la Cartografia y Hidrogeologia Base del Programa Marco para la gestion sostenible de los recursos hidricos de la Cuenca del
Plata en relacion a los efectos hidrolégicos de la variabilidad y el cambio climatico - Comité Intergubernamental Coordinador de los Paises de la Cuenca
del Plata (CIC), Global Environmental Facility (GEF), Organizacién de Estados Americanos (OEA), Brasil y Uruguay. Fue preparado bajo la supervision
del personal técnico de la Secretaria General del Proyecto (CIC),con sede en la ciudad de Buenos Aires, Argentina, siendo analizado y enriquecido por
técnicos de diversas instituciones de los paises mencionados. En caso de discrepancias, prevalecera la cartografia oficial de cada uno de ellos

La Base Hidrogeolégica fue preparado por el Sub-Componente Aguas Subterraneas mediante de representantes técnicos de los paises participantes
(Brasil y Uruguay) e integrado por la Divisién de Hidrogeologia y Exploracién de Servicio Geolégico de Brasil - CPRM, en Recife, Brasil, 2015, con escala
1: 1.000.000, coordenadas geograficas

y Datum SIRGAS 2000.
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. s ~ . (7] ‘Iﬁ Aquifero A e — T ’ - - - Alta: Caracteristicas similares a la clase anterior, todavia se encuentra dentro
Ferrovia . 2 - Vazéo de teste / Caudal de Ensayo (m3h) REPRESENTACAO EM MAPA DAS CLASSES DE AQUIFEROS W , o _ _ _ _ qu de la media nacional de buenos acuiferos
A - Falha de gravidade / Falla gravedad 3.C idad ifica / Capcidad E ifi 3/h/ < i << K1ai Arenitos interderrame / Areniscas interderrame arenito / arensica (5) Acuifero :
Via ferrea | apacidade especifica / Capcidad Especifica (m?/h/m) REPRESENTACION EN MAPA DE LAS CLASES DE ACUIFEROS <3 Fornedl , : :
———— Falha interpretada / Falla supuesta 4 - Nivel estatico / Nivel Estatico (m) 23| 3k . <o Botucatu | F n R o1 b0/ ca i i ) Moderada: Fornecimento de agua para abastecimentos locais em pequenas
—— Lineamentos e/ou fraturas / Lineamientos y/o fracturas 5 - Nivel Dinamico / Nivel Dinamico (m) <Z( <Z( I |Formagao Botucalu f rormacion Rivera GUARANI arentfo fino a medio /- arensica fina a media @) (3) - E 1 1,0=Q/5<20 |10*<T<10%[10°<T<10°| 25<Q <50 Comunlda(?es € Irrigagaoc em areas restritas. o _
HIDROGRAFIA 6 - Profundidade / Profundidad (m) (Classe) Unidade hidrogeolégica aflorante P ; . B . ) ) B — Modere?da. Sum{nl'stro'de agua para el qba§te01mlento local en las pequefias
HIDROGRAFIA 2T issividade / T ssividad (mz (3) K2b (Clase) Unidad hid 60 f ¢ [CRG) J3g_t Formacgédo Guara / Formacién Tacuarembé arenito / arenisca 3) comunidades y irrigacion en areas restringidas.
~ P - ase) Unidad hidrogeoldgica aflorante
CONVENGOES HIDROGEOLOGICAS 8- Cfr?jl:rtlil\?izlgld: hiedréufi:,;s;n éf)sl;‘(;luc?tivﬁ(rjgdsllidréulica (m/s) DN - - i« - : T23it | Formagao Itacumbu / Formacion Itacumbu arenito e pelito / arenisca y pelita (4) Geralmente baixa, porém localmente moderada: Fornecimento de agua para
Ri CONVENCIONES HIDROGEOLOGICAS ) o i " ot (1) J3K1bt (Classe) Principal aquifero subjacente 5 2| s suprir abastecimentos locais ou consumo privado.
~__ Rio 9 - Condutividade elétrica / Conductividad Eléctrica (uS/cm) . , (4) 04<Q/s<1,0 [10°<T<10" [10"<T<10"| 10=sQ<25 ; -
Rio A b (Clase) Principal acuifero subyacente P3T1sc_bv | Formagdo Sanga do Cabral / Formagao Buena Vista arenito, argilito e siltito / arenisca, arcillita y limolita (5) Nao Aquifero Normalmente baja pero localmente moderada: Suministro de agua para
Arroio Localizacdo de secao / Localizacién de seccién . i i Obssrvagio / Observaion: No Acuifero satisfacer el abastecimiento local o el consumo privados.
o Arroyo “\_  Contato hidroestratigrafico / Contacto hidroestratigrafico POGOS UTILIZADOS NA SEQAO HIDROGEOITOGICA ESQUEN,IATICA . o e . . 0wl Geralmente muito baixa, porém localmente baixa: Fornecimentos continuos
S .~ Limite subjacente inferido / Limite subyacente inferido POZ0S UTILIZADOS SECCION HIDROGEOLOGICA ESQUEMATICA R g\c;!asse dqda quIfﬁ'rg ooc tu n;g:lac:kfa. Sotratigrafica, seja aforante ou subjacente, g g () 0,04<Q/s<0,4[10°<T<10°|10%<T<107| 1=Q<10 dificiimente s&o garantidos.
o anga s efine a unidade hidroestratigrafica; < _ y N s . . . T ’ - - B Normalmente muy baja, pero localmente baja: Suministros continuos
"~ Cafada-Zanja . Isoespessura do basalto (m) / Isoespesor del basalto (m) A La clase de acuifero + la unidad estratigrafica, sea aflorante o subyacente, g l":,: K1sg_ar | Formag&o Serra Geral / Formacion Arapey basalto / basalto (5) AlH - f‘fgggiﬁ)iol,'q”t;erg;?;':;';:,L‘:gg;%i%‘;?: dificilmente estan garantizados.
%_ . . , . _ g - ; define la unidad hidroestratigrafica; =
Py |£ago, Iiagoa, Rgprgs;a (Topo do Aquifero Guarani ) / (Techo del Acuifero Guarani) " A - ltacumbu (pogo expl0fa.torlo ! pozo explora{orIO) g < Q Pouco Produtiva ou Nao Aquifera: Fornecimentos insignificantes de agua.
ago, Laguna, Embalse “%_ Potenciometria do Guarani (m) / Potenciometria del Guarani (m) B - Pe!ado (pogo exploratorllo / pozo exploratorl'o) 2) A unidade hidroestratigrafica subjacente, representa o aquifero mais produtivo, w (6) - - ;:::; <0,04 <10° <10° <1 Abastecimento restrito ao uso de bombas manuais.
“—_ Direcs . 9 , , C - Artigas (pogo exploratério / pozo exploratorio) com boa qualidade de d4gua e em menor profundidade. L Poco Productiva o No Acuifera: Suministros insignificantes de agua.
Diregao de Fluxo do Guarani / Direccién de Flujo del Guarani D - Quarai (pogo para &gua / pozo para agua) La unidad hidroestratigrafica subyacente es el acuifero més productivo con Abastecimiento limitado a uso de bombas manuales.

buena calidad del agua y en menor profundidad.

Modificada de Struckmeir & Margat, 1995

* Valores validos para teste de bombeamento de 12 horas e rebaixamentos maximos de 25 metros
Valores validos para ensayo de bombeo de 12 horas y rebajamientos maximos de 25 metros

** Na definigdo de classe de produtividade para os aquiferos fraturados e carsticos, considerar apenas dados de vazao
En la definicion de clase Productividad para acuiferos fracturados y karst, considerar sélo datos de caudal.



